HELMo — GRAMME

Gestion des effluents solides
et gazeux

Traitements des effluents solides




Traitements des effluents solides
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==

Ak

TAGE RECYCLEUR

rc

Fot Collecte sélective  Porc @ Collecte Porc &
composieur en porfe & porte  Conteneurs sélectiveen  Contensurs
porie a porte
(s 5&! & 8 &
A

Déchets verts Papiers cartons

-~ <
RECYCLEUR RECYCLEUR RECYCLEUR
&=
G caming da 10d e PHC
Parc a Collecte Parc a Bulles Parca  Collecte sélectiv
Contensurs  sélective en Conteneurs averre Conteneurs en porte & porte

Encombrants - Briquaillons
Terre - Huiles Petits chimiques
Bouchons en liege

Résidus

Valorisation énergétique Centre d'Enfouissement Technique (C.ET)
a l'usine d'incinération d'Intrade! Valorisafion énergétique du biogaz



Gestion

Etapes d'une filiere déchets

e Prévention L'ECHELLE DE LANSINK 20

e Qualitative
* Tri - Collecte
* Valorisation

e Matiere
* Energie
* Elimination E Incinération

F Mise en décharge
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Prévention

P
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"Le meilleur déchet est celui qui n'existe pas"

"Epurer l'outil avant d'épurer I'effluent”
* Information - conscientisation
* Incitants financiers
* positifs = exonérations, subsides de recherche, ...
* négatifs =2 taxes, amendes, prix de reprise et traitements
* Incitants légaux

 interdictions
* obligations



Tri — collecte

* Impératifs
* Précocité
* Facilité
» Accessibilité
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http://www.vanves.fr/ nfo.be/

* Organisation
* D. Ménagers > secteur public : communes

* D. Industriels = secteur privé http://environnement.
* Collecteurs agréés __ wallonie.be/owd/enta
* Transporteurs agréés qree/index_htm

* Centres de regroupements agréés


http://environnement.wallonie.be/owd/entagree/index.htm
http://environnement.wallonie.be/owd/entagree/index.htm
http://environnement.wallonie.be/owd/entagree/index.htm

Recyclage

* Recyclage = stratégie des 4 R
= réduction de la production des déchets
= donner un nouvel usage a un produit
usage
= procede de traitement des déchets par
recyclage
= procede de recuperation de I'énergie si

matiere non valorisable



Recyclage de la matiere organique

* Gisement
* fraction organique des O. M.

(FFOM = Fraction Fermentescible des Ordures Ménageres)
* déchets alimentaires
» déchets verts (jardinage)

* effluents d'élevage
» déchets des industries alimentaires
» déchets du secteur horeca (HOtel REstaurant CAfé)
* boues d'épuration
* Méthodes
* Compostage
* Biométhanisation
* (Incinération)



Valorisation MATIERE

transformation en une autre matiére organique a
minéralisation lente (humus)

Compostage = processus biologique aérobie de
stabilisation de |la Matiere Organique
Fermentescible

susceptible d'étre déegrade

par voie biologique en presence d'O,

MOF + O, + porganismes
- CO, + Compost (acides humiques et fulviques)




Compostage industriel

Fosse de réception
\ 4
Broyeur
\ 4
Electro-aimant
\ 4
Trommel
\ 4
Tables vibrantes
\ 4

e

Ferreux

k’ \ i""i’h;u»
Dalle de compostage »

Affinage

Fraction légere (fluff) : papier, plastiques, ...

Fraction lourde : verre, métauy, ...
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source des illustrations : www.copidec.be



http://www.copidec.be/

Biomeéthanisation

Biométhanisation : procegsus blologlque%eroble de
stabilisation de la matiere or ntescible. (info sur
www.itradec.be)

Consortium d'especes en
relation synergique

« Etapes biochimiques :
— liquéfaction (hydrolyses)

— acidogenese aérobiose facultative

— aceétogenese

— méthanogénése ——— aNaerobiose stricte
pPH~6,4

MOF + porganismes speécialisées
X - CH, + CO, + traces (H,S, H,, ...)
+ Digestat (~ compost)



http://www.itradec.be/

Valorisation ENERGIE

Valorisation ENERGIE

Recyclage = "sous-cyclage" = valorisation énergeéetique

* Incinération = "Incinérateur d'O0. M."
 réduction du volume des déchets
* hygiénisation

* Combustible de substitution = "Fours industriels"
 réduction des dépenses d'énergie
* maitrise du PCI

* Unité de Valorisation Energétique = "U. V. E."
 production d'énergie thermique et/ou électrique (cogénération)
* combustible = déchet
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Valorisation ENERGIE

cinératelir’ enage trices
. Encombrants non recyclables

www.intradel.be

‘_>

Pneus
Recyfuel (sciure + huiles usagées)
Poulets a la dioxine

-

http://www.febelcem. be/
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Incinération

Incinération d'ordures ménageres

RECEPTION - TRI

INCINERATION EPURATION DES FUMEES

ANALYSEUR

e

source : www.intradel.be FERRAILLES PASSES MACHEFERS REFIOM'S REFIOM'S

Sidérurgie  CET. Recyclage | CET. CET.,
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http://www.intradel.be/

Elimination

* Dépotoir > décharge contrblée - Centre
d'Enfouissement Technique (CET) = SPAQUE
(www.spague.be)

* Classes
* classe 1 =» D. |. dangereux
* classe 2 = D. |. non toxiques et non dangereux + D. M. et
assimilés
* classe 3 = D. inertes

* classe 5 =P réservé a l'usage exclusif d'un producteur de

déchets

* 5.1: D. I. dangereux
e 5.2. D. l. non dangereux
* 5.3.D. . inertes


http://www.spaque.be/

Mise en décharge

e Décharges = CET (centre d’enfouissement technique)
 Stockage pour un temps illimité

* Différentes sortes de décharge :

* Décharge sauvage non réglementée
* Déchets sur terrils, versants de montagnes, trous, etc.
* Décharge réglementée

* Espace limité
* Exportation des déchets vers les pays voisins
e Cas des déchets WEEE pour étre traités en Chine



CET non controlé

* Mise en décharge non controlée

= Epandage sur un terrain quelconque (carriere désaffectée,
excavation naturelle, mer, ...)

— Peu colteux a 'origine

MAIS...
— Nuisances olfactives
- Insalubrité
- Proliférations d’oiseaux et rongeurs
= Incendies spontanés
-2 Pollution du sol et des eaux

—> Pas de recyclage
2.

- Colt important lié a la distance de plus en plus importante entre
le point de collecte et le site de dépo6t



CET

e Méthode classique

* Mise en décharge sans prétraitement
e Décharge = réacteur

» Réactions de décomposition =» formation de gaz

e Composition des gaz = fonction des déchets

* Gaz de décharge

Composés m Teneur volumique

Méthane

Dioxyde de carbone
Azote

Oxygene + argon
Ethane

Sulfure de dihydrogene

CH,
CO,

NZ

O, + Ar
CHg
H,S

60%
38%
0,45%
0,13%
0,01%

60 ppm
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CET

e Formation des gaz
e Décomposition aérobie : 5 a 15 premiers jours
e Production de CO, et H,O avec consommation O,
e Fermentation acide : plusieurs mois
e Production d’H, et CO,, acide acétique, acides organiques et alcool
e Fermentation méthanique anaérobie instable : plusieurs années

e Production de méthane et dioxyde de carbone
CH,COOH =>» CO, + CH,
4 H,+CO,=>» CH,+H,0
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CET

e 'aménagement

* Protection du sous-sol et de l'air
* Mise en place de drains,
* Membranes étanches,
* Etc.

® |'exploitation

* Déchets tassés en couchesde 0,8a 2 m

* Recouverts par 20 cm de terre, sable (24 ou 48 h apres)
» Récupération du biogaz = transformation en électricité
* Lixiviats pompés et traités dans des STEP
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5abm Smectite en place

Legende Géotextile tissé UCO HF 1200-L ou
Typar 3407 non tisse

- Couche drainante en gabions
wesse  Geéotextile Typar 3407 non tisseé

Massif drainant de fond en roulé de Meuse 28/120

wewes  Membrane éanche élastomere-bitume

Massif drainant de fond en roulé de Meuse 428 i' déchets




CET

e Formation des gaz

e Fermentation méthanique anaérobie stable : apres plusieurs années
pendant des décennies

e Composition constante des gaz
e 5523 60% de CH,
e 40 a 45% de CO,

e Moins d’1% de gaz mineurs

e Production de 150 a 250 m? de gaz de décharges par tonne de
déchet

e Composition dépend des déchets
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Réseau de puits de biogaz du

C.E.T d’Hallembaye

Puits de gaz (téte)

Stable stabilisé

Collecteur

Massif filtrant 14/32

Géogrille

Massif

drainant
20/32

_ géotextile

secondaire
en PEHD
Merion
Massif
32/56
Sable Assise
drainante
32156

~=sp: Trajectoire du gaz

STATION DE POMPAGE ET
BASSIN D'ORAGE

250 500

I T etres




CET

e Réhabilitation
* Mise en place d’un géotextile drainant

* Mise en place d’un « caping » étanche (couches successives de

différents matériaux)
* Ensemencement pour améliorer I'intégration paysagere
* Post-gestion pendant 30 ans
e Suivi de la qualité des eaux souterraines

* Gestion du biogaz
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CET

Nuisances
* lixiviats =» étanchéité + drainage =2 step

* biogaz =» torchére et/ou chaudiére ou moteur a gaz -2
alternateur - réseau

* odeurs =» torchére, mode de gestion et écrans

* flore et faune nuisibles =2 cloture et recouvrements (gestion
par casiers)

* trafic routier
* bruit
e altération du paysage

28




CET

C. E. T (Happe-Chapois)
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CET

C. E. T (Froidchapelle)

source : http://enviro%)nement.walIonie.be



http://environnement.wallonie.be/data/dechets/cet/04fro/pho/g_pho/fro_p01.jpg
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vue d'ensemble

smectite = argile impermeable
épaisseur 7 a 20 m

nappe phreatigue en surpression

32 .
source : www.intradel.be



http://www.intradel.be/

CET

Drain secondaie

Tuyau dramant FEHD 300 mm ETA N C H E IT E

Ceatextle Enpierrement draman! non caleaise 50 em
de protection Ceptextile ant-contaminant

-
_____________

-
-
___________

Etanchéification
embrane étanche artificielle de fond
Argile compactée 75 cm . EtanCh élté
ouler T ¢ t " naturelle

r H = b
Pressson hydeaulique ascende {ISTERILES

P CRAIE |-
P GEQTERTILE it
DRATN PERIFHERINE DE I X
El.lm -\:I.CL C%' SHEI:TITE = . v W ap W
AGRAVIEE, GEOTEXTILE g

(4 SHELE " P PN
_GEOTEXTILE _,..-"":..f*"'v’«.v-”u m K
- o ™ & ==

Etanchéification  _
artificielle de surface
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source : www.intradel.be



http://www.intradel.be/

CET

CAPTAGE ET TRAITEMENT DES LIXIVIATS
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Osmose inverse
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source : www.intradel.be



http://www.intradel.be/

Elimination
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CAPTAGE et
TRAITEMENT
DES GAZ

eMoteurs a gaz +
alternateurs

eTorchere


http://www.intradel.be/
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