
Rappels – S01
• Loi d’Ohm et composants linéaires
• Diode
• Transistor
• Amplificateur Opérationnel (Aop)

• Symbole
• IC & broches
• Système
• Montage en mode saturation
• Montage en mode linéaire



Loi d’Ohm - Composants linéaires

Le courant s’écoule du potentiel haut
vers le potentiel bas …
Quel que soit le sens du dipôle ☺



Pont diviseur résistif

Loi des mailles



Pont diviseur résistif chargé

Loi des mailles

= R3 * RL / (R3+RL)

Si RL >> R3 => Req ~ R3



Composants non-linéaires

Images:
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diode#/media/Fichier:Diode_symbole.png
https://primary.jwwb.nl/public/i/h/f/temp-oefwigffgsmprjwjepyu/z2jnwj/image-599.png

https://fr.wikipedia.org/wiki/Diode


Diode

Image: https://fr.wikipedia.org/wiki/Diode#/media/Fichier:Diode-IV-Curve.svg



Transistor

Image: https://cdn1.byjus.com/wp-content/uploads/2020/09/Transistor-CharacteristicsArtboard-1-copy-8-8.png



Modélisation

All models are 
wrong, but some 
are useful

Image: https://en.wikipedia.org/wiki/All_models_are_wrong



Amplificateur Opérationnel - symbole

Symbole

Inputs
V+, V-

Output
Vo

Alim
Vcc+, Vcc-

Circuit intégré (IC)

Datasheet !
• Brochage
• Caractéristiques

électriques



Amplificateur Opérationnel – interne

Structure interne

Transistors
Résistances
Condensateurs
…

Des éléments non-linéaires
imparfaits …



Amplificateur Opérationnel –
Fonction de transfert de l’AOp

Fonction de transfert

Vd = V+ - V-

Vo = f(Vd)

Aop idéal ?
V+ = V- => Vd = 0
I+ = I- = 0

Aop non-idéal ?
V+ ≠ V- => Vd ≠ 0
I+ ≠ I- ≠ 0

2 régions

Linéaire
Vo = A * Vd
avec A >> (~105)

Saturé
Vo = VOH = Vcc+ - Vdéchet

ou 
Vo = VOL = Vcc- + Vdéchet



Amplificateur Opérationnel – Montages

Montages à Aop
en mode saturé

Comparateurs
avec/sans hystérésis

Montages à Aop
en mode linéaire

Amplificateurs
Convertisseurs (U-I,…)
Intégrateur
Détecteur de crête
…

+ R, C, D, feedback Vo -> V+ ou V- = montageAOp



Amplificateur Opérationnel – Mode saturé -> 
Comparateur non-inverseur

Fonction de transfert … du montage

Autres montages
Comparateur inverseur
Comparateur à hystérésis
…



Amplificateur Opérationnel – Mode linéaire -> 
Ampli non-inverseur

Fonction de transfert (Aop idéal) … du montage

Autres montages
Ampli inverseur
Ampli soustracteur
Intégrateur
Dérivateur
Ampli d’instrumentation
…

Feedback sur V-
L’Aop contrôle Vo pour que V+ ~= V-
=> Aop est/reste dans la région linéaire



Amplificateur Opérationnel – – Mode linéaire -
> Ampli inverseur

Fonction de transfert (Aop idéal) … du montage

… la suite des montages dans vos projets
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