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Question I

Un systeme causal linéaire temps invariant est caractérisé par la réponse impulsionnelle
h(t) =t e *'ech(t)
1. Esquisser le graphique de h(t).

2. Déterminer sa réponse indicielle et esquisser son graphique.

3. Vérifier par le calcul que la réponse impulsionnelle est égale a la dérivée de la réponse

indicielle.

4. Calculer la réponse du systeme a I’entrée

1—e2t si xel0,2]
z(t) =

0 si x ¢ ]0,2]
5. Calculer la transformée de Fourier de h(t).

6. En déduire la réponse du systeéme a I’entrée  x(t) = 3+ 4 sin <2t + %)
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Question 11 35%

On considere un systeme d’entrée x et de sortie y caractérisé par 1I’équation différentielle
t

() —yt) =x(t) —e’ / x(7) e dr

—0o0

Si ’entrée x est le signal périodique représenté ci-dessous

z(t) 4

N = ==

—
Y
[\]
ot =

w
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exprimer la sortie y sous la forme

1. d’une série de Fourier,

2. d’une série de Fourier en sinus et cosinus.

Question 111 35%

Un systeme est modélisé€ par 1’équation différentielle
y'(t) + 54 (t) + 6y(t) = ech(t) + e D ech(t — 1)

Utiliser les transformées de Laplace pour résoudre cette équation en tenant compte des condi-
tions initiales

y(0) =1 et y/(0) =0

La relation suivante sera sans doute utile

1 1 1 1 ‘
(z+a)(z+b):(b_a) (2+a)_(z+b) si. a#b




QUEBSTie T

A

L e Y

) G
3] —_— (‘
+XQ
g e
‘_S[ﬁcﬂu—)) - ed(?) [g 2) 2 EOQ(‘*Z
-0
Sc teo
Sledile) = ©
S? &‘)o
V=£(-Z
S{ecﬂg(&s s J Cé Z) ~2[ b Z) Civ:.«-ak)
s
= “"j v dv :f v
i St e i
_ pz]__jﬁ.a
-z Jo o )
- mlé‘.eull-,_ -Q-Zl?_l_ __I.



y a(e)

|
&Sy
(
et’i
o~
it
S
-
T
e
.
L <o
f“'\
W

okl - ad () - ol e edl)

TR

& ~2(t<
« S(hfd}a&[ﬂ) 3 / »zzﬂ(z (t~z)-2 : )ﬁcfzﬁ‘z) ¢

Ve bt

e f k-9 de . ed()  dv=-dk



+
@) _d-d

& 5( K aMF-) :] e ,(2441/5 )Q—nz ed.(t-2|d
2 LL i
P J VYLl

b

2 =

£ v 0’!/ e,j(é*l)

0

“Q-Zé .Q:_Z)Z ec ()

[

)

Dot e

B[e) o e i)~ (ed (14 ~ s( {‘iﬁ(;))m/é“‘ﬁc&/u))
- (/{~ (’lHé).é’jzjﬁc’j({’) s ‘1(4_(44-1(4-1))‘[1(#1?5%‘

—

(1

»_Z_I‘ Z b
- 2 E e l) 4 &Y )



I

I

(

...sli

S ) ) £

; g o el G T -
—3— + (—l - \F;b') Z(:'&) 27'& +(/m?“)_§_£(_?_) 4 3

-i-.-:il AJM{Z(‘{- :'Zkﬂ:)









W
)

i
\
|o,
r-—\
N
+
('\,
C_D

2611 S fromt
2 fi Sttt
2 ;

.



Jm 4. #(@ F pae LT G
é:~m AT (//+érJf}
k4 o :
e
.
Cmy
i Al TS (éj”:
o L
qk = O(L el . i 4 e i A

i //ﬁ(?ﬁ"’ A 1*

/!#Lr (4 ’ (ﬂl))

9 wa*/mkd&uo L= de\ CZL._,(_L_Z
A+4pTe

S'EIL &Pt\&/ru..k u»éfw) C?L:_O

) : o M
R
ket
t k
51 J ,4:[?/?’- [/l s ("))
SLL.L.,LPM a,é&«v, L‘LIO
Soh ad ‘«-7-«1« edon b= 2p-1
e 2 R A

(7Y







@U@&Tfod‘ T

) —(t=) '
] i Sk ecdth e ed(e)

apte g(o) = 4 Ja/(o) =~ o

%
? V(F)—Pg(o) - ‘}j(o) + 5‘7?"/#)-‘-.5’3@ +& Y(p)

,IZ:—P
- 4 4
P )
g
= (7 yYip) = § BT quoigs ok
& (Thispec) ¥00) = 7 R
Taﬂ‘?f’—(:co < leriW/”B
2 B
gt
gy ofiple L -] (P+5+L+’e_ﬁ
CFH)[HB) i Pt
' il
Sk L ol ] P+5+ ol g oL
) (3) r (o
S G R L S JRNRRACLINS
T 3 F (v2) P(p+3)
3 F
LR - d

Py @)



T Fta
- ( . S £~P e-P
i & [r3 (7?1-!) Qﬂ—z)

N UL B L ,:.ej + 5.4 J&'P i ok [P
Cr 200 2 BP0 (R 3@ 203
2l
S glt) =4 edf+1e WiW | R AW
=) 3 = 5 >
__1(6-!) _3('
B M(F—r) " %I,e 2d.(+)
| w3l
| +5 2 et
Cullie, 4 st
—(+1) (’“")
U (+)_ Al _' e () g(é")

_s—,e-zzw uﬂ‘g(f)u,e wz[u

—Z(H) 5\&-- it &g ,QJ[U Blﬁg('(“)

gy o1 D s
&



