Décantation

Séparation solide / liquide
Processus purement physique
Action exclusivement gravitaire
Intervention en STEP

Déssableur = extraction particules denses (matiéres
décantables)

Décanteur primaire = extraction particules fines (MES)
Clarificateur =» extraction bioflocs (MVS)
Epaississeur a boues = augmentation de la [Matiéres seches]



Décantation

Forces appliguée a des particules denses en suspension
dans un fluide = suspension vraie

Archimede Frottements

Gravité

. Brown
Electrostatique Waals



Décantation

G = force gravitaire =V pg g

A F
A = poussée d'Archimede =V p, g
F = forces de frottement (f(viscosité ; vitesse)) = Stokes
2 6mnruvl
G avec
V =volume de la particule
r = rayon de la particule
chute ©® G>A+F ps et p. = masses volumiques de la phase
solide (particule) et de la phase liquide
Vp.g>Vp g+b6mrpvl (eau)
g = accélération gravitaire
D2 — Al L = viscosité de la phase liquide (eau)
vl = J (pS P ) vl = vitesse (de chute) limite (constante)
18p atteinte a I'équilibre

D = diametre de la particule
2 Particules sphériques et indépendantes
£ Fluide immobile



Décantation

vl dépend des interactions
entre particules

Types d'interactions

particules grenues (pas d'interaction) =» loi de Stokes
Dessablage (MES <300 mg/L)

Clarification = surnageant d’un décanteur (MES < 50
mg/L)



Décantation

Types d'interactions
Particules floculées (MES entre 50 et 500 mg/L)

Tailles variables =» vitesses différentes

Décantation diffuse
h
Us(p) — ? — Cl(l — P)bP_th_l

P = taux d’élimination des MES
t = temps




Décantation

Principes de Kynch
m v, = f(concentration) pour MES = 500 mg/L

m concentration dépend de la profondeur

1 Si caractéristiques des particules
est inconnue = essais

O En épuration EUU caractéristiques
connues et constantes = Kynch




Décantation

En épuration, particule en suspension dans
FLUIDE (eau) MOBILE !

. Décanteurs a flux horizontal =
vitesse "horizontale"

1 Décanteurs a flux vertical =
vitesse "verticale" de bas en
haut




Décantation

Décanteur a flux horizontal

idodl—

http://zi.site.maresquel.free.fr/

Décanteur a flux vertical



Décantation

QC

Qg = Us

QeCg = AcusCg + QsCs
alimentation = décantation + sortie




Décantation

1. Entiée dei’eaufloculée,

2. Zone de distribGtion.

3. Recupeération de I'eau décantee!
4. Sortie de I'eau décantée.
5.Fosse a boue.” :

6. Evacuation des boues.

Qs

n A, cos@ — s
_nAjcosb
a = .
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Décantation

» QG

QE; CE 4» <

Qr = Qp + Qs

QeCg = QpCg + AcusCg + QsCs
alimentation = purge + décantation + sortie

11— =2 ==
Cg Us
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Décantation

Décanteur a flux vertical

Goulotte de Lame
/ débordement siphoide

Jupe siphoide

i

L7777

A partir d Vers traitement
partir au des bouygs
prétraitement 12

w N




Décantation

Raclette de Goulott Raclette de
oulotte
fond surface

Fosse a
flottants

Lame
siphoide
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Jupe siphoide

Alimentation Fosse a boues



Décantation

Clarification

Epaississement

Qr = 0Qp + Qs
QeCrg = QpCp + QsCs = QpCp

QpCp = NrA¢
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Décantation

Clarification

Epaississement

NT = NS + NH
Ns = us(Ci)Ci

QpC;

N, =

H AC

C

o = e
Nt min
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Exercices

Une suspension de particules de sable (particules
grenues) de méme diametre décante dans une
colonne test a 0,45 cm/s.

Calculer la section horizontale nécessaire pour un
enlevement de 70% des particules dans un
décanteur idéal dont le débit d'alimentation est de
3785 m?j.
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Exercices

Une suspension de particules sable (diametres
variables) décante dans une colonne test au repos.
Des échantillons sont collectés a 1,5 m sous le niveau
de liguide a différents intervalles de temps.

Pour chaque échantillon, on mesure la fraction en
poids des particules restantes.

A partir de ce test, estimer la quantité de particules
enlevées dans un bassin rectangulaire idéal pour une
vitesse de débordement de 1,36 L/m?s.

Temps (min) 5 | 10 | 15 ] 20 | 30 | 60

Fraction en
poids 0,96 0,81 0,62 0,46 0,23 0,06

restante
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Fraction en poids restante (f)

Exercices
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Exercices

Des données de décantation d'une boue activée ont été
obtenues en laboratoire par des tests batch dont les
résultats figurent dans le tableau ci-dessous. A partir de
ceux-ci, dimensionner un décanteur (hauteur, diameétre,
volume) qui fonctionnera dans les conditions suivantes :

e Concentration en solide a atteindre en pied de
décanteur : 1290 kg/m?

» Concentration initiale de la boue : 150 kg/m?
* Concentration négligeable au débordement
e Flux d'alimentation : 0,1 m3/min

e Temps de séjour : 7 h
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Exercices

C. (kg/m3

700
800

1100

148

113

91
55,33
33,25
21,40
14,50
10,29
7,38
5,56
4,20
3,27
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